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PRESENTAZIONE

Le condizioniecologichedellalagunadi Veneziain quest
ultimi 3-4 anni stanno rapidamente migliorando
essenzialmentea seguito di interventi atti a ridurre i
carichi di nutrienti, della diminuzione delle vongole
filippine (Tapesphilippinarun) e delle attivita di pesci
delle stesse principalecausadella distruzionedei fondali
e della risospensionedei sedimenti La riduzione dells
torbidita delle acquee delle estesecoperturedi Ulvaceag
che un tempo dominavano la vegetazione lagunare
hanno favorito la ricolonizzazione delle fanerogamt
acquatiche,siain lagunaSudche in lagunacentrale, ma
non in lagunaNord dove la disponibilitadi semi prodotti
dalle praterie naturali &€ molto limitata. Per favorire la
ricolonizzazionedei fondali anche di questa parte di
laguna, che presenta per lo piu sedimenti nudi, e
riqualificare f Q1 I ®1808 If @ ! y A @i S/BideZaba
coinvolto in attivita di trapianto e diffusione delle
fanerogame acquatiche, Amministrazioni, Istituti di
Ricerca del territorio (MAV, ISPRA)e portatori di
interessecomef QI & & 2 Cajund/énéxiArBOnlus

o —

Laguna Venexiana raggruppa ca 2000 pescatori e
cacciatori, frequentatori abituali della laguna, che
parteciperannoattivamente al progetto, effettuando le
azioni concrete di ripristino sotto la guida scientificadi
UNIVEe di ISPRAIlI MAV avra il compito di fornire le
informazionisulle normative vigenti, rilasciarei permessi
per poter operarelegalmentee di produrre la cartografia
dettagliatanecessariger le varie operaziondi campa

Glioperatoriverrannoformati con uno specificocorsoche
fornira loro le nozioni essenzialiper il riconoscimento
delle speciee per operareconi metodi di trapianto meno
invasivi

Il presente volume, a carattere divulgativo, rappresenta
una guida a disposizione degli operatori per |l
riconoscimento delle fanerogame e le tecniche di
trapianto previstedal progetto.

Inoltre & presentatauna descrizionedelle fanerogamee
della loro importanza ecologica, per sensibilizzarela
popolazione & dzf f QA Y di2 duiiste yspekie negli
ambientilagunari
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INTRODUZIONE

Il progetto LIFE+Natura SeResto- & | | 6 ALIBO*
(Coastallagoon) recovery by SEagras®RESTOrationA
new strategic approachto meet HD & WFDobjectives
verrarealizzatograzieal contributo finanziariodell'Unione
Europeay S f f QdeNPidramena IFEPlusNatura201z
(codiceprogetto: LIFE2 NAT/IT/00033)).

Descrizione del progetto

Il progetto ha come principale obiettivo il ripristino e la
conservazioneR S t  Q Katqodaficd pridritario 1150
(Lagunecostiere) nel SICLagunaSuperioredi Venezii
(IT325003), dove tale habitat copre circa 3.660 ha.
tramite trapianti diffusi di fanerogamesommerse(piante
acquatiche)b St f Q K15@® l& prateiie di fanerogam
svolgono,infatti, un ruolo ecologicofondamentale poiché
supportanodzy” Q S  odiven$ita (ad es zone nursery
per specie ittiche e di alimentazioneper f QI @A
aumentano la stabilita dei bassofondali (elementc
biocostruttore) e sequestrano in modo permanente
importanti quantitadi CQ. Negliultimi decennile praterie

e —
di fanerogame acquatiche sono fortemente regredite

nella laguna di Venezia, in particolare y St f Q
settentrionale,a causadi molteplici pressioniantropiche
Tuttavia, recenti vincoli normativi hanno fortemente
ridotto gli elementidi pressione limitando gli apporti di
nutrienti dal bacino idrografico e regolandof Q1 Gdi A .
raccoltadi vongole

| principali obiettivi del progetto sona

A ripristinare e conservard'habitat 1150¢ attraversoil
trapianto e la diffusionedi fanerogamesommersejn
modo da avviareun processccherendat QS 02 & A
auto-sostenibilealungotermine;

A contribuire al raggiungimento del buono stato
ecologicodei corpiidrici di transizione,dimostrando
f QS T #dlleariddiprbposte nel perseguireanche
gli obiettivi fissati dalla Direttiva Quadrosulle Acque
(Dir. 2000 60/CEATt. 4);

A quantificaree valorizzarei serviziecosistemiciforniti
RIf f QI lMgurar®e/iniparticolaredalle praterie
di fanerogamenell’ habitat 1150,
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Strategia di intervento

La strategia di intervento prevede una serie di azion

finalizzate ad innescareil processodi ricolonizzazion

delle praterie di fanerogame sommersey St f @i

intervento:

1. trapianto di zolle di Zostera marina, Nanozosteri
noltii, Cymodocea nodosa e Ruppia cirrhosa di
piccoledimensioni(D=30 cm), in 35 siti diffusiin tutta
larea di intervento. In ciascun sito verrannc
trapiantate 9 zolle

2. inserimento di fascinate a protezione dei siti di
trapianto maggiormente esposti alle forzant
meteomarine

3. interventi diretti di dispersioneattiva di semie rizom
a sostegnodella naturale espansionedelle praterie
nelleareecircostanti

La tecnica di intervento proposta non mira, quindi, a

ricreare direttamente f Q A yeste®dithedelle praterie.

ma ad innescare e supportare un processo di

ricolonizzazionanaturale delle fanerogameutilizzandoun

numero molto ridotto di zolle, con un vantaggiosia in
termini di costichesoprattutto di impatto suisiti donatori.

Risultati attesi
Risultati attesi dalle azionidirette di trapianto

L oA = =

trapiantate@ R S§0%c2ca Dopo4/ 5 anni si prevedeche
I'80% dei siti di trapianto (10x10m) siano coperti da
praterie continue. Inoltre, a partire dalle zolletrapiantate,
si prevedeche, per diffusione dei semi, inneschimultipli
naturali e a diversogradodi svilupposarannopresentisu
una superficie ca 10 volte maggiore di quella iniziale
(circal.000m? per sito).

Relativamentel f  Q Idil dispergiéheattiva di semi e

rizomi il successoatteso degliinnestié y St £ Q@&NRA Yy S

25% Dopo 4/5 anni si prevede che tali innesti abbiano
prodotto chiazzedi praterie di fanerogame diffuse su
dzy QI diJd 50 ha, con una copertura e densita
maggiorein prossimitadei siti di trapianto.

In 10 anni la confluenzadei singoliinneschigarantira la
produzione di praterie ben strutturate in almeno il 25
3% dell'areadi intervento, equivalentia circa9.2 - 10.2
kmz2, con un ulteriore incremento spontaneo negli anni
successivi

8 Introduzione



Map title
INQUADRAMENTO DELL'AREA DI INTERVENTO
Aree protette (SIC e ZPS) e Corpi Idrici definiti ai sensi
della Direttiva 2000/60/CE in Laguna di Venezia

Legenda Corpi Idrici 2000/60/CE
Perimetro ZPS Laguna di Venezia EC - Palude Maggiore
£ |
Aree SIC PC1 - Dese
/. 173250030
/. 1T3250031 PC2 - Millecampi
. —_
barene PC3 - Val di Brenta
| :
canali lagunari PC4-Teneri
Mare Adriatico valli da pesca arginate ENC1 - Centro-Sud
(| /
ENC2-Sacca Sessola
ENC3-Chioggia
[
ENC4-Bacan
0 5 10 km PNC1 - Marghera
T — i
PNC2 - Tessera
1:250000 o
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Map title
LOCALIZZAZIONE PRELIMINARE DEI SITI
DI TRAPIANTO DI FANEROGAME MARINE

Legenda

barene

Perimetro ZPS Laguna di Venezia  Velme

ot |
st |

Area SIC

- IT3250031

Project title: Habitat 1150* (Coastal lagoon) recovery by SEagrass RESTOration. A new strategic approach to meet both HD and WFD objectives.

3
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Risultatiattesi in termini di qualita ecologica

Si prevede che la ricolonizzazionedelle fanerogamt
sommerseavravari effetti positivi a livello morfologico
sedimentarioe trofico.

| sedimenti verranno compattati dai rizomi, rendendc
l'acquapiu limpida e favorendolo scambiodei nutrienti a
livello dellinterfaccia acquasedimento Cio comporteré
un aumento notevole della presenzae della produzione
primaria di specie di alto valore ecologico, e la
colonizzazionedella vegetazioneda parte dell'epifauns
bentonica particolarmentericcain questihabitat.

Popolazioniben strutturate di fanerogame sommers:
favoriscono,inoltre, la presenzadi specieRSt f Q'
ora confinate soprattutto nelle valli arginate, e di specie
ittiche che vi trovano cibo e rifugio e tra questa una
maggior diffusione delle specieprioritarie dell'Allegatoll
della Direttiva Habitat come Knipowitschia panizzae
Pomatoschistuganestriniie Aphaniusfasciatus

e —
Monitoraggio

Gli interventi di éecologicalrestorationé hanno un peso
sempre maggiore nelle strategie adottate dagli Stati
Membri per raggiungeregli obiettivi ambientali fissati
dalle normative ambientali europee (Dir. Habitat, Dir.
200060/CE) Per questo motivo, oltre al monitoraggio
delle azioni dirette di ripristino delle praterie di
fanerogameg previstadzy’ Q A YaitiBty dirhonitoraggio
del beneficio ambientale complessivo derivante dagli
interventirealizzati

Sonopreviste 3 linee di monitoraggio,finalizzatea:

1. valutare f QS F TAll©4ziori dirette di ripristino
delleprateriedi fanerogame

2. stimaref QA y O NiBlIXISogfivessitae del gradodi
conservazionalegli habitat acquatici(sensuDirettiva
Habitat 92/ 43/CER e il miglioramento della qualita
ecologica (sensu WFD 2000 60/CE nei siti di
intervento;

3. raccoglieredati a supporto della quantificazionedei
serviziecosistemiciles aumento produttivita ittica,
sequestroCQ).

Introduzione 11
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LOHABI TAT 1
LAGUNE COSTIERE

9 @no degli habitat prioritari individuati dalla Direttiva
Habitat (92/43/CEE) promulgata con lo  scopo di
promuovereil mantenimentodella biodiversitamediante
la conservazionedegli habitat naturali nel territorio
europea

DESCRIZIONE9 [ [ QI ! . L ¢! ¢

Si definiscono dagune costiere gli ambienti acquatic
costieri con acque lentiche (ferme), salate o salmastre
poco profonde, caratterizzate da notevole variazion
stagionali in salinita e in profondita in relazione agl
apporti idrici (acquemarine o continentali),alla piovosité
e allatemperaturachecondizionand QS @ LJ2 NJ

Sonoin contatto diretto o indiretto conil mare, dal quale
sono in genere separatida cordoni di sabbieo ciottoli e
meno frequentementeda costebasserocciose Lasalinite
puod variare da acque salmastrea iperaline in relazione
con la pioggia,f QS @ LIeNIQI ANB&acque

ife:
RESTo2hon

marine durante le tempeste, la temporaneainondazione
delmaredurantef Q A y @d&sbeyhBiodurantelamarea

Possongresentarsiprive di vegetazioneo con coperture
piuttosto differenziate, riferibili alle specie Ruppia
maritima, Potamogeton pectinatus Zostera marina,
Cystoseiraspp e Charafragilis. (Biondiet al., 2010

In realta la vegetazioneacquaticadi questo habitat varia
da ambiente ad ambiente e puo includere altre specie
dominanti Anchese in taluni casié privo di vegetazione
molti autori (Orfanidis 2003 Viaroliet al., 2008 Sfrisoet

al., 2009 ritengono che in condizioni naturali questo
habitat sia prevalentemente colonizzato da piante

acquatiche

Léhabitat

1150*

L5a g |



PIANTE ACQUATICHE
E MACROALGHE

La vegetazioneacquaticacomprende sia le macroalgh:
che le piante acquatiche che usualmennte colonizzan
questiambienti

Generalmentesi formano raggruppamenti(associazion)
di specie diverse, perfettamente adattate alle
caratteristiche ambientali, che variano soprattutto in
funzione della morfologia RS f f Qéll&#polagia del
substrato(roccioso,sabbiosofangoso)R St f QA R
del livello di confinamento,della variazionedi parametr
cometemperaturae salinita, della disponibilitadi luce e
di sostanzenutritive e della presenzadi diversifattori di
stress come inquinanti ed attivita che causano la
risospension@ei sedimenti

Le macroalghee le piante acquatiche sono organism
acquaticichetramite la fotosintesiclorofillianaef Q Sy
solaresonoin gradodi fissarela CQ formando zuccherie
generandadO, comesostanzali rifiuto.

16 La vegetazione acquatica
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Macroalghe

Comprendondutti gli organismipluricellulari o cenocitic
(unicagrossacellulacon numerosinuclei) che hannouna
struttura denominatactallo¢ non differenziatain radici
fusti/rizomie foglie.

Inoltre le alghe sono prive di fiori, frutti e semi e non
posseggonoun sistema vascolare per trasportare le
sostanzenutritive dalleradiciallafogliee viceversa

Questi organismi vegetali sono suddivisiin tre grand
gruppt le algheverdi (Clorofite), le algherosse(Rodofite)
e le alghebrune (Feofite). Anchel f f Q Adi/gieStakié
distinzioni, le alghe possonoavere colori e forme molto
diversi (filamentose, tubulose, nastriformi, laminari
incrostanti, calcaree etc.) che solodzy” Q | yidglfolgan
riproduttivi permette di identificare In alcuni casi di
convergenzanorfologica,per una corretta identificazione
e addirittura necessariofar ricorso ad analisi genetice
molecolari

7

e
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Undaria
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Piante acquatiche

Foglie
Fasci fogliari

Comprendono tutti gli organismi fotosintetici ben

strutturati. Possiedonouna tipica differenziazione in

radici, fusto o rizoma e foglie e sono vascolarizzat

(presenzadi fascio nervatureinterne per il trasposto dei

salimineralie delle linfa). Inoltre, durante il periodo delle

riproduzione formanofiori, frutti e semi

I rizomi o fusti striscianti sono suddivisi in nodi ed

internodi piu 0 meno allungatie ad ogni nodo emettonc , _
un fasciofogliareversof Q le tlelle2adiciversoil basso ) / Nodi

L —

Radici Rizoma ¢

-

Esempio di un rizoma di Cymodocea nodosa
con alcuni fasci fogliari

18 La vegetazione acquatica nell 6habitat 1150* Lagune
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LE FUNZIONI
ECOLOGICHE DELLE
PIANTE ACQUATICHE

b St f QK156 Aldi praierie di fanerogame (piante’
acquatiche svolgono, infatti, un ruolo ecologice
fondamentale poiché

A supportano dz\él@vata biodiversita (ad es rifugio,
alimentazionee zone nursery per speciebentoniche
edittiche; alimentazionegpert QI @ Aedcl); dzy |

A aumentano la stabilita dei fondali (elementc
biocostruttore) e sequestranoin modo permanente
importanti quantitadi CQ;

A migliorano la qualita RSt f Q [oSijetmzion

trasparenzagecc).

Pomatoschistus
canestrinii

g

In genere le piante acquatichesonoperennie presentano
un apparato fogliare ben sviluppato tutto f QI y
compreso f QA Y. @& éako2un substrato ricco di
organismibentonici e di alghe calcarizzatedove trovano
rifugio i piccoli pesci lagunari compresi quelli protetti
come

A il Ghiozzetto di laguna(Knipowitschiapanizzag,

A il Ghiozzettocenerino(Pomatoschistuganestrinii)

A il Nono (Aphaniusfasciatug

che vivono preferenzialmentein aree di buona/elevata
gualitaambientalecolonizzateda questepiante.

Aphanius
fasciatus

Maschio

Femmina

Knipowitschia
panizzae

Le funzioni ecologiche delle piante acquatiche 19
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Le piante acquatichesono un habitat importante anche
per molte altre specie di gobidi come Zosterisessc
ophiocephalus meglio noto come dGcE. Lo stessonome
OZosterisessar indica che vive preferenzialment
I £ £ QAdgllépEatédiedi Zostera

Zosterisessor ophiocephalus

Altri pescitipici di questo ambiente sono i éPesciagce
presentinellanostralagunaconpiu specie

Syngnathus acus

Pesce ago di rio
(Syngnathus abaster)

Pesce ago cavallino
(Syngnathus typhle)

20 La vegetazione acquatica nell éhabitat 1150* Lagune costi e



